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The system for monitoring an object uses the radar principle 
emitting pulses e.g. ultrasonic, infrared or electromagnetic high 
frequency pulses. The echo profile received previously under normal 
conditions is stored in a digital memory (E) as a reference profile. 
The actual received echo profile is then compared with the reference 
profile. The pulses are passed over a gap (S) of a motor (A) driven 
closure (H), e.g. an automatic window, during its closing process 
(E). 

On recognising alarm conditions which correspond to an object 
(9) being jammed in the gap (S) the automatic closing process (Z) is 
automatically cut off. 

USE/ADVANTAGE - For detecting objects, fingers etc. 
becoming trapped in automatic window, skilight etc of vehicle. (5pp 
Dwg.No.l/I) 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Nach dem Radarprinzrp konzipiertes Oberwachungssystem zur Uberwachung eines Objektes 

(§7) Nach dem Radarprinzip konzipiertes Oberwachungssy- 
stem zur Oberwachung eines Objektes, z. B. eines KFZ, 
mittels abgestrahlter Impulse, namlich z. B. Ultraschallim- 
pulse, Infrarotimpulse oder elektromagnetischer HF-lmpul- 
se, wobei 

- das zuvor unter harmlosen Umstanden empfangene Echo- 
profit in einem digitalen Speicher (in E) als Bezugsechoprofil 
gespeichert wird und das jeweils aktuell empfangene Echo- 
prof il mit dem gespeicherten Bezugsechoprofil (in E) vergli- 
chen wird, 

- die Impulse an einem Spalt (S) eines mit einem Motor (A) 
antreibbaren Verschlusses (H), z. B. eines automatisch (A/E) 
schlieBbaren Fensters (H) oder Dachluke, wahrend des 
SchlieBvorganges (Z) dieses Verschlusses (H) vorbeigeleitet 
werden, und 

- bei Erkennen von Umstanden, welche einem Einklemmen 
^ einer Sache (G) und/oder eines Korperteils (G) in den Spalt 

(S) entsprechen, als Alarm das Abbrechen des automati- 
schen (A) SchlieBvorganges (Z) ausgelost wird. 
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Die Erfindung gent von dem im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 definierten Gegenstand aus, der fur 
sich vielfach vorbekannt ist Darunter gibt es bekannte 
Uberwachungssysteme, welche bereits sehr stark durch- 
entwickelt sind. Z.B. gibt es ein Oberwachungssystem, 
welches zur Vermeidung von Fehlalarmen adaptiv die 
Wirkung von Luftschlieren, sogar von Pendeln und ro- 
tierenden Ventilatoren, kompensiert, vgl. 

- DE-C2-29 38 969. 

t Daneben gibt es z. B. ein Oberwachungssystem zur 
Uberwachung der Fahrbahn vor Fahrzeugen, vgl 

- DE- A 1-33 41 022. 
Die Erfindung wurde zwar zunachst zur Oberwa- 

chung des motorangetriebenen SchlieBvorganges bei 
Fenstern und Dachluken eines KFZ entwickelt. Es zeig- 
te sich aber, daB sie daruber hinaus auch auf andere 
unter den genannten Oberbegriff fallende Anordnungen 
anwendbar ist Die Erfindung ist namlich z. B. auch zur 
Uberwachung von motorangetriebenen SchlieBvorgan- 
gen bei anderen Fahrzeugen, z. B. LKWs und Flugzeu- 
ge, geeignet, sogar zur Uberwachung der SchlieBvor- 
gange an Toren von Gebauden und von Umzaunungen 
Die Aufgabe, 

- das nach dem Radarprinzip konzipierte Ober- 
wachungssystem als Schutz gegen das Einklemmen 
von Sachen und/oder Korperteilen wahrend eines 
SchlieBvorganges zu benutzen, wird erfindungsge- 
maB durch den im Patentanspruch 1 definierten 
Gegenstand gelost. 

Die Erfindung eroffnet einen neuen Weg, urn den Ein- 
klemmschutz zu erreichen. Dementsprechend gibt es 
verschiedenste Konzepte zur Realisierung von Weiter- 
bildungen der Erfindung mit den jeweils fur solche Kon- 
zepte typischen Losungsmerkmalen und eigenen Vor- 
teilen. Daher gestatten die in den Unteranspruchen defi- 
nierten zusatzlichen MaBnahmen, konzepttypische zu- 
satzliche Vorteile zu erreichen. U.a. gestatten namlich 
die zusatzlichen MaBnahmen gemaB Patentanspruch 
2, optisch leicht bundelbares Licht, - und zwar sowohl 
sichtbares Licht, vor allem aber auch unsichtbares Licht 
— fiir den Einklemmschutz zu verwenden, 
3 und 4, relativ leicht bundelbaren Ultraschall fur den 
Einklemmschutz zu verwenden, 

5, das Oberwachungssystem ais Einbruchwarnanlage 
mitauszunutzen, 

6, den Einklemmschutz selbst in schwierigen Fallen mit 
erhohter Zuverlassigkeit zu ermdglichen, wenn wah- 
rend der SchlieBbewegung nahe am offenen Spalt Dritt- 
korper sind, welche ihrerseits sich uberlagernde Echos 
erzeugen, deren Wirkung eliminiert werden soil, 

7, den Einklemmschutz selbst in dem schwierigen Fall zu 
ermoglichen, wenn wahrend der SchlieBbewegung Ge- 
genstande, z. B. Mantel und Koffer, nicht direkt am 
Spalt, aber nahe dem VerschluB gelagert werden, wel- 
che ihrerseits Echos erzeugen, deren Wirkung eliminiert 
werden soli, 

8, das Oberwachungssystem selbst dann als Einbruch- 
warnanlage mitausnutzen, wenn der auf Einbruch uber- 
wachte Raum von Fall zu Fall unterschiedliche Formen 
und unterschiedliche sonstige Echoeigenschaften auf- 
weist bzw. von Fall zu Fall unterschiedliche Gegenstan- 
de und/oder unterschiedlich angeordnete Gegenstande 
umfaBt, 

9, eine besonders wenig Aufwand erfordernde Losung 



fur ein Fahrzeug, z. B. fiir ein KFZ, zu erreichen, 

10, besonders prazise selbst entlang eines sehr langen 
uberwachten Spaltes jenen Ort zu ermitteln, an wel- 
chem die Sache oder das Korperteil eingeklemmt ist, 

5 sowie 

1 1, durch Wiederholung des Urstarts Fehlalarme zu ver- 
meiden, welche durch an sich harmlose, aber abrupte 
starke anhaltende Anderungen der uberwachten Umge- 
bung ausgelost werden. 

to Die Erfindung und Weiterbildungen derselben wer- 
den anhand des in der Figur gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spieles der Erfindung weiter erlautert, welche der Uber- 
sichtiichkeit wegen moglichst einfach dargestellt wurde. . 
Bei der Erfindung dient das nach dem Radarprinzip 
15 konzipierte Uberwachungssystem als Schutz gegen das 
Einklemmen von Sachen und/oder Korperteilen wah- 
rend eines SchlieBvorganges. Die Figur zeigt ein sol- 
ches, nach dem Radarprinzip konzipiertes Beispiel eines 
Uberwachungssystemes zur Oberwachung eines ruck- 
20 wartigen KFZ-Seitenfensters mittels abgestrahlter 
Ultraschallimpulse. Das ruckwartige KFZ-Seitenfen- 
sters H wird im gezeigten Zustand, angetrieben durch 
den Motor A, gerade geschlossen. Der z. B. eine Piezo- 
keramik enthaltende Ultraschallerzeuger L sendet, ge- ' 
25 steuert von der Auswerteelektronik E, mehr oder weni- 
ger scharf gebundelte Ultraschallimpulse uber den sich 
schheBenden Spalt S des von ihm uberwachten KFZ- 
Seitenfensters H. Mittels des Ultraschallempf angers M, 
dessen Ausgangssignal der Auswerteelektronik E zuge- 
30 leitet werden, werden die wahrend des SchlieBvorgan- 
ges Z empfangenen Echoprofile in der Auswerteelek- 
tronik E ausgewertet. Bei diesen Echoprofiien handelt 
es sich im allgemeinen urn die Hullkurven uber die emp- 
fangenen Echos. 
35 Es ist vorteilhaft, die Bundelung der vom Erzeuger L 
abgestrahlten Impulse so zu wahlen, daB der Spalt S in 
seiner ganzen Lange uberwacht wird. Die Dicke des 
abgestrahlten Impulsbundels, gemessen senkrecht zur 
Papierebene der gezeigten Figur, kann sehr gering sein. 
40 In dem gezeigten Beispiel wird ubrigens angenom- 
men, daB sich derzeit das vordere Seitenfenster V, des- 
sen SchlieBvorgang an sich ebenfalls in erfindungsge- 
maBer Weise durch einen eigenen, anderen Ultraschall- 
erzeuger L uberwacht werden kann, noch nicht schlieBt. 
45 Im Prinzip kann aber auch ein einziger Impulserzeuger 
L gleichzeitig auch die sich schlieBenden Spalten S meh- 
rerer Fenster in erfindungsgemaBer Weise iiberwachen. 

In einem in der Auswerteelektronik E untergebrach- 
ten digitalen Speicher sind bereits typische Einzelwerte 
so uber das Echoprofil, welches schon zuvor beim Schlie- 
Ben unter harmlosen Umstanden, also ohne Einklem- 
men, empfangen wurde, als Bezugsechoprofil gespei- 
chert. Wahrend des SchlieBvorganges Z wird in der hier 
digital arbeitenden Auswerteelektronik E das jeweils 
55 aktuell empfangene, mit einem A/D-Umwandler digita- 
hsierte Echoprofil mit dem gespeicherten Bezugsecho- 
profil verglichen. 

Wenn die Auswerteelektronik im Rahmen des Ver- 
gleiches des aktuell empfangenen Echoprofiles mit dem 
60 Bezugsechoprofil Umstande erkennt, welche einem Ein- 
klemmen einer Sache G und/oder eines Korperteils G in 
den Spalt S entsprechen konnten, lost die Auswerte- 
elektronik E Alarm aus, d. h. sie lost vor allem das Ab- 
brechen des automatischen SchlieBvorganges Z durch 
65 Stoppen des Motors A - evti. durch Umkehren der 
Drehrichtung aus. 

Im Prinzip konnen mehrere solche Spalte S in erfin- 
dungsgemaBer Weise mit mehreren Impulserzeugern L 
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und mehreren Impulsempfangern M in erfindungsge- 
maBer Weise uberwacht werden, wie in der Figur ange- 
deutet ist 

Die abgestrahlten Impulse miissen jedoch nicht unbe- 
dingt Ultraschallimpulse sein. Man kann z. B. auch op- 
tisch leicht bundelbares Licht, — und zwar sichtbares 
Licht, vor allem aber auch unsichtbares Licht — in erfin- 
dungsgemaBer Weise fiir den Einklemmschutz zu ver- 
wenden, wenn die Impulse Lichtimpulse sind, welche in 
der Luft am Spalt S vorbeigeleitet werden. 

Ultraschallimpulse haben fiir sich ebenfalls den Vor- 
teil, relativ leicht bundelbaren zu sein, wobei Fremdlicht 
nicht stdrt, wenn dann Ultraschall fiir den Einklemm- 
schutz verwendet wird Hierbei gibt es vor allem zwei 
Varianten, wobei bei beiden Varianten die Impulse rela- 
tiv leicht biindelbar sind: Man kann die Ultraschallim- 
pulse namlich als Luftschall am Spalt S vorbeileiten. 
Man kann sie aber auch als Korperschall im VerschluB 
H nahe am Spalt S vorbeileiten. In beiden Fallen kann 
man das jeweils vom Empfanger M empfangene Echo- 
profil mit dem gespeicherten Bezugsechoprofil verglei- 
chen, urn das Einklemmen zu erkennen. 

Man kann das Oberwachungssystem als Einbruch- 
warnanlage mitausnutzen, wenn man mit dem System 
— nun wahrend des Parkens statt nur wahrend des 
SchlieBvorganges Z — den Innenraum des KFZ, bzw. 
die Umgebung des betreffenden einen VerschluB auf- 
weisenden Objektes, mittels gleichartiger Impulse Uber- 
wacht 

Der Einklemmschutz wird selbst in dem schwierigen 
Fall moglich, wenn wahrend der SchlieBbewegung Z 
relativ nahe am offenen Spalt S fremde, aber nicht ein- 
geklemmte Drittkorper sind, welche ihrerseits sich den 
vom Spalt S empfangenen iiberlagernde Echos erzeu- 
gen: Besonders zuverlassig ist die Erfindung, wenn man 
im Speicher Werte fur mehrere Bezugsechoprofile spei- 
chert, die ihrerseits mehreren, wahrend der Endphase 
des SchlieBvorganges Z auftretenden Stellungen des 
Verschlusses H entsprechen, — wenn also die im Spei- 
cher gespeicherten Bezugsechoprofilwerte mehreren, 
mit den VerschluBstellungen korrelierenden Bezugs- 
echoprofilen entsprechen. 

Man kann auch im Laufe der Lebensdauer des uber- 
wachten Verschlusses H, erst recht nach einem Aus- 
tausch des betreffenden Verschlusses H, an sich harmlo- 
se, aber abrupte Anderungen der iiberwachten Umge- 
bung der SchlieBvorgange Z berucksichtigen, namlich 
den EinfluB solcher Anderungen eliminieren: Wenn z. B. 
eines Tages an sich harmlose, aber vorher nicht vorhan- 
dene Drittkorper — z. B. von auf das Fenster geklebten 50 
Kompassen oder Puppen ("Klammeraffen") — am Ver- 
schluB H anbringt, dann kann man den beim SchlieBvor- 
gang auftretenden EinfluB dieses Drittkorpers auf das 
jeweils aktuell empfangene Echoprofil auch eliminieren: 
Dazu kann man 2. B. zunachst die bisher im Speicher 55 
gespeicherten Bezugsechoprofile durch einen erneuten 
Urstart der Auswerteelektronik E loschen und anschlie- 
Bend zuerst neue Bezugsechoprofile einspeichern, be- 
vor die Auswerteelektronik E wieder den normalen Be- 
trieb durch Vergleichen der aktuell empfangenen Echo- 60 
profile mit den Bezugsechoprofilen beginnt Dann ent- 
halten die gespeicherten Bezugsechoprofile fur sich be- 
reits zusatzlich die Echos der Drittkorper, abhangig von 
der jeweiligen Stellung des Fensters H, und die Auswer- 
teschaltung E vergleicht dann jeweils die die Drittkor- 65 
per mitberucksichtigenden Bezugsechoprofile mit den 
jeweils empfangenen Echoprofilen. 

AuBerdem kann man den Einklemmschutz oft auch 
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auf andere Weise selbst in dem schwierigen Fall zu er- 
moglichen, wenn wahrend der SchlieBbewegung Z Ge- 
genstande, z.B. Mantel und Koffer, nicht direkt am 
Spalt S, aber nahe dem VerschluB H gelagert werden, 
5 wobei diese Gegenstande ihrerseits Echos erzeugen, de- 
ren Wirkung eliminiert werden sollten. Dazu kann nam- 
lich die Auswerteelektronik E so dimensionieren, daB 
die jeweils ausgewertete (!) Laufdauer zwischen einer- 
seits dem Abstrahlen, vgl. L, der Impulse und anderer- 
10 seits dem Empfang, vgl. M, des Echos dem groBten, 
wahrend des SchlieBvorganges Z auf Einklemmen zu 
uberwachenden Spalt S entspricht, aber dariiber liegen- 
de Laufdauern nicht mehr ausgewertet werden. 
Das erfindungsgemaBe Oberwachungssystem kann 
15 ubrigens zusatzlich wahrend des Parkens — also auch 
nach AbschluB des SchlieBvorganges Z — als Ein- 
bruchswarnanlage betrieben werden, wobei sie dann im 
Alarmfalle z. B. die Hupe des KFZ betatigt, evtl. auch 
die zusatzlich Zundung abschaltet, und/oder die Benzin- 
20 pumpe abschaltet, usw. 

Das erfindungsgemaBe Oberwachungssystem kann 
auBerdem selbst dann als Einbruchwarnanlage mitaus- 
nutzen zu konnen, wenn der auf Einbruch uberwachte 
Raum von Fall zu Fall unterschiedliche Formen und 
25 unterschiedliche sonstige Echoeigenschaften aufweist 
bzw. von Fall zu Fall unterschiedliche Gegenstande 
und/oder unterschiedlich angeordnete Gegenstande 
umfaBt, wenn sein Speicher nach Beendigung des 
SchlieBvorganges Z und nach Beginn des Parkens — 
30 zusatzlich oder evtl. nur ausschlieBlich — das dann emp- 
fangene Echoprofil als Bezugsechoprofil speichert 

Der Aufwand fiir die Oberwachung eines SchlieBvor- 
ganges Z ist ubrigens besonders klein, wenn der Schall- 
impulserzeuger L, also z. B. ein Piezolautsprecher L, im 
35 Fahrzeug unmittelbar oberhalb oder schrag oberhalb 
der zu uberwachenden Spaltes S an der Fahrzeugdecke 
D angebracht ist, also z. B. oberhalb der B-Saule des 
KFZ angebracht ist 
Man kann ubrigens besonders prazise selbst entlang 
40 eines sehr langen iiberwachten Spaltes jenen Ort ermit- 
teln, an welchem die Sache oder das KorperteiLeinge- 
klemmt ist, wenn diesem Spalt S gleichzeitig mehrere 
Impulsempfanger M zugeordnet werden, welche jeweils 
vom Impulserzeuger L raumlich getrennt sind. Die Aus- 
45 werteelektronik E kann dann durch Vergleich der von 
den verschiedenen Impulsempfangern M empfangenen 
Echos oft nicht nur jenen Einklemmort, sondern grob 
angenahert auch die GroBe des eingeklemmten Teiles 



Patentanspriiche 

1. Nach dem Radarprinzip konzipiertes Oberwa- 
chungssystem zur Oberwachung eines Objektes, 
z. B. eines KFZ, mittels abgestrahlter Impulse, nam- 
lich z, B. Ultraschallimpulse, Infrarotimpulse oder 
elektromagnetischer HF-lmpulse, wobei 

- das zuvor unter harmlosen Umstanden 
empfangene Echoprofil in einem digitalen 
Speicher (in E) als Bezugsechoprofil gespei- 
chert wird und das jeweils aktuell empfangene 
Echoprofil mit dem gespeicherten Bezugs- 
echoprofil (in E) verglichen wird, und 

- bei Erkennen von alarmrelevanten Umstan- 
den ein Alarm ausgelost wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Impulse an einem Spalt (S) eines mir 
einem Motor (A) antreibbaren Verschlusses 
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(H), z. B. eines automatisch (A/E) schlieBbaren 
Fensters (H) oder Dachluke, wahrend des 
SchlieBvorganges (Z) dieses Verschlusses (H) 
vorbeigeleitet werden, und 

- bei Erkennen von Umstanden, welche ei- 5 
nem Einklemmen einer Sache (G) und/oder ei- 
nes Korperteils (G) in den Spalt (S) entspre- 
chen, als Alarm das Abbrechen des automati- 
schen (A) SchlieBvorganges (Z) ausgeldst wird. 

2. Oberwachungssystem nach Patentanspruch 1, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Impulse Lichtimpulse sind, welche in der 
Luft am Spalt (S) vorbeigeleitet werden. 

3. Uberwachungssystem nach Patentanspruch l t 
dadurch gekennzeichnet, daB 15 

- die Impulse Ultraschallimpulse sind, welche 
als Luftschall am Spalt (S) vorbeigeleitet wer- 
den. 

4. Oberwachungssystem nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB ^ 

- die Impulse Ultraschallimpulse sind, welche 
als Korperschall im VerschluB (H) nahe am 
Spalt (S) vorbeigeleitet werden. 

5. Uberwachungssystem nach einem der Patentan- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 2 5 

- es wahrend des Parkens den Innenraum 
mittels gleichartiger Impulse uberwacht 

6. Uberwachungssystem nach einem der vorherge- 
henden Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB 30 

- die in seinem Speicher (in E) gespeicherten 
Werte mehreren, wahrend der Endphase des 
SchlieBvorganges (Z) auftretenden Stellungen 
des Verschlusses (H) und damit mehreren, mit 
den VerschluBstellungen korrelierenden Be- 35 
zugsechoprofilen entsprechen. 

7. Oberwachungssystem nach einem der vorherge- 
henden Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- die Auswerteelektronik (E) eine wiederhol- 40 
bare Urstartfunktion aufweist, bei welcher zu- 
nachst im Rahmen eines erneuten Urstarts die 
bisher im Speicher (in E) gespeicherte Bezugs- 
echoprofile durch neue Bezugsechoprofile er- 
setzt werden, bevor die Auswerteelektronik E 45 
wieder den normalen Betrieb durch Verglei- 
chen der aktuell empfangenen Echoprofile mit 
den Bezugsechoprofilen beginnt 

8. Oberwachungssystem nach Patentanspruch 5 
und 7, dadurch gekennzeichnet daB 50 

- sein Speicher (in E) nach Beendigung des 
SchlieBvorganges (Z) und nach Beginn des 
Parkens das dann empfangene Echoprofil als 
Bezugsechoprofil speichert 

9. Oberwachungssystem fur ein Fahrzeug, nach 55 
mehreren der vorhergehenden Patentanspruche, 
darunter dem Patentanspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der Schallimpulserzeuger (L), also z. B. ein 
Piezolautsprecher (L), im Fahrzeug unmittel- 60 
bar oberhalb oder schrag oberhalb der zu 
uberwachenden Spaltes (S) an der Fahrzeug- 
decke (D) angebracht ist. 

10. Oberwachungssystem nach mehreren der vor- 
hergehenden Patentanspruche, darunter dem Pa- 65 
tentanspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- der Impulsempfanger (M) vom Impulser- 
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zeuger (L) raumlich getrennt ist. 
11. Oberwachungssystem nach einem der vorher- 
gehenden Patentanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- es die jeweils ausgewertete Laufdauer zwi- 
schen dem Abstrahlen (L) der Impulse und 
dem Empfang (M) des Echos wahrend des 
SchlieBvorganges (Z) maximal dem groBten, 
auf Einklemmen zu uberwachenden Spalt (S) 
entspricht, aber daruber liegende Laufdauern 
wahrend des SchlieBvorganges (Z) nicht aus- . 
gewertet werden. 
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